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Resumen

Lo transcendental de este estudio, consiste en divulgar en la Sociedad en General en
nuestro pais, pero sobre todo a la Comunidad Vallartense de los beneficios que se obtienen
utilizando la Energia Solar, transformandola en Energia Eléctrica sin efectos de
contaminacion ambiental, para ser aplicada en el Centro Universitario de la Costa y en los
Hogares de Puerto Vallarta, Jalisco. Es importante dar a conocer a los usuarios de la
energia eléctrica, los consumos de watts requeridos en cualquier aparato electrodoméstico

u equipo de oficina.
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Las incubadoras juegan un papel positivo en materia energética, asi como en la obtencién
de apoyos econdémicos a través de las PIMEX y MIPYMEX que promueve el Gobierno
Federal, Estatal y Municipal.

Los estudiantes de las materias de Costos Basicos, Analisis Integral de los Elementos del
Costo de la Carrera de la Licenciatura en Contaduria Publica del Centro Universitario de la
Costa de la Universidad de Guadalajara realizan Proyectos en materia de Transformacion

de la energia solar a eléctrica, de ensamblaje y costeo de paneles solares.

La Comision Federal de Electricidad modifica a través de la Comision Reguladora de
Electricidad (CRE) Otorgar la opcion de generar su propia energia, tanto en los comercios,
residencias e industrias sin contaminar el medio ambiente generando energia limpia a

través de paneles solares.

Palabras clave: administracion, energia solar, costo, reduccién, CUCOSTA-UdeG, CFE.

Abstract

The transcendental of this study, consists of disclosing in the Society in General and in our
country, but specially to the Vallartense community about the benefits of getting using
solar energy, transforming it in electric energy without ambiental contamination effects; in
order to be used in the Centro Universitario de la Costa and so in Puerto Vallarta homes. It
IS important to make, electric energy users, know how much electricity they spend in
WATS for every electro domestic and office equipment they use.

The incubators play a positive role in energy matter as well as obtaining economic support
through the PIMEX and MIPYMEX that is promoted by the federal government, the state

and the municipality.

The student of Basic Costs, Integral Analysis of the Elements of the Cost of the Career of
the Degree in Accounting Public in the Centro Universitario de la Costa de la Universidad
de Guadalajara; make projects in matter of transformation from solar energy to electric, of

assembly and cost of solar panels.

La Comision Federal de Electricidad modify through the Comisién Reguladora de
Electricidad (CRE). This gives the option of generating their own energy in the shops,
homes and industries without contaminating the environment using clean energy through

the solar combs.
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Resumo

O transcendental deste estudo é disseminar na sociedade em geral no nosso pais, mas
especialmente a Comunidade Vallartense das vantagens da utilizacdo de energia solar,
transformando-a em energia elétrica, sem efeitos da poluicdo ambiental, a ser aplicado em
Centro Universitario da Costa e nas casas de Puerto Vallarta, Jalisco. E importante
informar os usuarios de eletricidade, o consumo de watts necessarios em qualquer
eletrodomésticos ou equipamentos de escritorio.

Incubadoras desempenhar um papel positivo no campo da energia, bem como na obtengéo
de apoio financeiro atraves do PIMEX e MIPYMEX promovido pelo Federal, Estadual e
Municipal.

Estudantes matérias custos basicos, analise abrangente dos elementos de custo Carreira
grau na contabilidade do Centro Universitario da Costa, da Universidade de Guadalajara
realizar projectos no dominio da transformacdo da energia solar para elétrica, montagem e
custeio de painéis solares.

A Comissdo Federal de Eletricidade modificado através da Comissdo Nacional de Energia
Elétrica (CRE) Fornecer a op¢do de gerar sua propria energia, tanto em lojas, residéncias e

indUstrias poluem o meio ambiente sem gerar energia limpa através de painéis solares.

Palavras-chave: gestédo, energia solar, reducdo de custos, CUCOSTA-UdeG, CFE.
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Introducgao

A eletricidade é uma das principais formas de energia utilizadas no mundo de hoje. Sem
ele ndo haveria iluminacdo adequada no planeta, nem radio, televisdo ou servico de
telefone; pessoas, € claro, teria que fazer sem aparelhos eléctricos, que se tornaram uma
parte integrante da vida cotidiana. Sem luz, ndo podiam usar bens de consumo, tais como
geladeira, ferro, liquidificador (tdo atil na preparacdo de alimentos), maquina de lavar,
secadora e focos dos quartos, sala de estar, sala de jantar ou dispositivos como computador
ou telefone. A eletricidade também é usado no transporte: troleis, embarcagdes, aeronaves

e até mesmo aviGes modernos, tdo Uteis em diferentes areas (Mileaf, 1997).
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Fundo

Foram os gregos que descobriram mais de dois mil anos atras, o conceito de eletricidade.
Eles usaram o método de observacdo e usaram um material chamado de ambar, que foi
carregado com uma forca misteriosa depois de ser esfregado contra outros materiais.
Ambar atraiu para si certos materiais leves, como folhas secas e batatas fritas. Quando os

gregos chamavam de ambar Elektron, palavra da qual deriva o conceito de eletricidade.

Figura 1: Atraccion del ambar

Fuente: WikiBooks, 2015

Em 1600, William Gilbert matérias classificadas na eléctrica ou ndo eléctrica, e de acordo

com 0 seu comportamento em a&mbar ou ambar.

Em 1733, outro pesquisador francés, Charles Dufay utilizado o método de observacao em
um pedaco de vidro. Uma vez que este foi eletricamente carregado de energia e atraiu

alguns objetos, determinou que havia dois tipos de energia.
Sobre 0 meio do século XVIII, Benjamin Franklin diferiu o que hoje é conhecido como

eletricidade positiva e eletricidade negativa. Em seu tempo, Franklin disse que a

eletricidade era como um fluido com carga positiva ou negativa.
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Figura 2: Representacion de la electricidad positivas y negativa
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Atualmente, a ciéncia acredita que gera eletricidade muito pequenas particulas chamadas

elétrons e prétons. Estes sdo pequenos demais para olha-los a olho nu.

A matéria € tudo o que tem peso e ocupa espaco; Ele pode ser encontrado como um solido,
liquido ou gas; por exemplo, pedra, madeira e metal sdo formas de matéria sélida. Por
outro lado, eles sdo liquidos: &gua, alcool, gasolina. E o diéxido de gases de oxigénio,
hidrogénio e carbono.

Entdo defini¢cbes conceito como matéria, compostos, molécula, &tomo, ndcleo, prétons e
elétrons sdo dadas (Mileaf, 1997):

Elementos: sdo os materiais basicos que constituem toda a matéria, oxigénio e
hidrogénio sdo elementos, bem como aluminio, cobre, prata, ouro e mercdrio.
Eles fazem parte dos mais de 100 itens que foram descobertos, dos quais 92
sdo naturais eo resto artificial, ou seja, foram feitas pelo homem. Nos ultimos
anos terem obtido varios novos elementos e é esperado para continuar a
descobrir mais pesquisadores. E claro que tudo o que nos rodeia é composta
por elementos, mas estes ndo podem ser produzidos por uma combinagédo

quimica simples, nem a separacéo de outros elementos.
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Compostos: existem muitos elementos mais materiais, mas também os
elementos podem ser combinados para produzir materiais cujas caracteristicas
sdo totalmente diferentes daqueles com os elementos constitutivos. Por
exemplo, a agua € um composto que contém os elementos de hidrogénio e de

oxigeénio, enquanto que o sal de mesa consiste de sodio e cloreto.

Molécula: uma particula menor do que pode ser reduzido a um composto,
antes de ser dividido nos seus elementos. Por exemplo, podemos dividir em um
grdo de sal de mesa em dois para obter um pedaco menor, que chamamos
molécula de sal, e se mais uma vez, se dividem, o sal & decomposto em seus
elementos. Um grdo de sal pode ser reduzida para uma molécula de sal e para

que se obtenha de sddio e cloro.

Atomo: Este elemento pode ser reduzido a uma particula mais pequena e ainda
manter as suas propriedades, € exemplo a 4gua que parece cair reduzida para
hidrogénio e oxigénio nela. Além disso, o &tomo € formada por trés tipos de
particulas subatomicas, que sdo importantes para o estudo de electricidade:
electrGes, protGes e neutrdes; as duas ultimas estdo no centro do nucleo do

atomo, enquanto os electrdes em érbitas giram em torno do ndcleo.

Nucleo: € a parte central do atomo e contém os protdes e neutrdes deste. Um
exemplo de contetdo: o nicleo de um atomo de hidrogénio contém um protéo,
contendo oxigénio 8, 29 cobre prata ouro 47 79, esta € a maneira de identificar
os elementos, ou seja, pelos seus nimeros atdbmicos. O numero atébmico é o

namero de protdes em cada &tomo contém no seu nucleo.

Proton: o nucleo de um atomo contém néutrons (neutro) e prétons (positivos).

O ndcleo de qualquer &tomo é sempre positivo.

Electron: este tem um didmetro de trés vezes maior do que a de protdes, ou
cerca de 5,588 milimetro trilhonésimos; 1, mas é 840 vezes mais luz do que o
proton; elétrons sdo mais faceis de se mover e particulas estdo ativamente

envolvidos no fluxo ou transferéncia de energia elétrica; elétrons giram em
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Orbitas em torno de um nucleo de um atomo e tém carga elétrica negativa. Essa

acusacao vem de toda parte radialmente diretamente para o elétron.

Em 1839, o fisico francés Alexandre-Edmund Becquerel descobriu o efeito fotovoltaico,
que é essencial para o desenvolvimento das células fotoeléctricas. A energia solar
fotovoltaica é uma fonte de energia que produz eletricidade a partir de fontes renovaveis
obtidos diretamente da radiacdo solar por um dispositivo semicondutor chamado de uma
célula fotovoltaica ou por deposicdo de metal sobre um substrato chamados de células

solares de pelicula fina.

Justificacao

Até agora ha pouca informacao disponivel em livros sobre montagem de lampadas solares;
no entanto, ndo ha informacdes suficientes sobre websites. L& vocé pode encontrar 0s mais
relevantes para projetos de energia solar e usé-lo em matéria de custos basicos e analise

abrangente dos elementos de informacdo de custos.

Dessa forma, os alunos podem ser competitivo na area de custeio, de acordo com a reforma
curricular do curriculo do grau de corrida em contabilidade publica a partir do quinto e

sexto semestre do Centro Universitario da Costa, da Universidade de Guadalajara.

Estes projectos podem gerar nos alunos uma atividade industrial e comercial, através de
incubadoras e, assim, podem receber fundos através da PIMEX e MIPYMEX dos governos
federal, estaduais e municipais. O objetivo é que o aluno se torna um empreendedor

competitivo.

Objetivos

Este projeto tem como objetivo colaborar com a inovagdo no uso de eletricidade atraves da
energia solar nos salGes do Centro Universitario da Costa, da Universidade de Guadalajara
e familias em Puerto Vallarta, Jalisco. Ele também pretende gerar nos alunos do quinto
semestre de uma licenciatura em contabilidade publica, especificamente com o assunto dos

custos basicos, aprender a montar e pagar sunlamps. Esta é uma ferramenta que oferece
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oportunidades de negdcios em estudantes beneficios econdmicos para as familias e, claro,

0 consumo de energia reduzido no CUCOSTA.

Objetivo geral

O aluno é capaz de expressar juizos criticos sobre os tipos de industria e 0s custos, 0s
conceitos basicos e 0s elementos que o compdem, bem como um sistema de custos a partir
da perspectiva de uma planta industrial. Além disso, aplicar seus conhecimentos de

elementos de custo em projetos de energia solar.

Objectivos especificos

e Compreender a importancia das empresas de classificagdo, procedimento de
atividades ea implementacéo de sistemas de custos. Analisar os diferentes tipos
de empresas.

e Definir os elementos de custo como materiais diretos, mao de obra direta e
custos indiretos de producdo em energia elétrica.

e Descubra os registros devem satisfazer para ser considerado matéria-prima
direta.

e Analisar 0s requisitos para se encontrar para mao de obra direta.

e Desenvolver o projeto de painéis solares através de um workshop curso.

Exposigdo do problema

No Centro Universitario da Costa, da Universidade de Guadalajara, localizado em Puerto
Vallarta, Jalisco, e na maioria dos lares, a energia elétrica tradicional € usado, o que
aumenta os custos para o consumo em kWh e custos econdmicos. Tendo em conta este
ultimo conceito de custos elevados em termos de consumo de energia nos corredores do

Campus, é possivel reduzir o consumo de energia.
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Quadro teorico

México ocupa um lugar em todo o mundo para a geracdo de eletricidade de acordo com
informacdes fornecidas pela OCDE e de acordo com estudos realizados pelo Ministério de
Energia no Setor Elétrico Outlook 2013-2027. Este estudo baseia-se em expectativas de
crescimento econdémico e desenvolvimento dos precos econdmicos aprovados para 2012
combustiveis, que também apresenta as estimativas e a evolucdo esperada da demanda e
consumo de energia para o0 periodo de interesse por setor consumo econémico, bem como

a area do sistema nacional de energia elétrica controle.

Todos os paises do mundo em eletricidade dependem de combustiveis fdsseis, como
carvao e produtos petroliferos; consumo é de cerca de 50% acima da sua fonte primaria de
producdo. Durante as ultimas décadas tem aumentado o desenvolvimento de electricidade

utilizando combustiveis alternativos como o gas natural e energia nuclear.

No sector da energia, 0 indice da Europa em 2010 caiu de 1,4% para 1%, enquanto na
Ameérica do Norte cresceu de 0,9% para 1,12%. Estes estudos mostram que os Estados-
Membros no dominio da producdo de electricidade actualmente ocupa o primeiro lugar,
por isso tem de consumo de electricidade 4 353,4 TW h, enquanto o México tem apenas
271,1 TW h, dos quais 217,5 TW h vir combustiveis fésseis: petréleo e gas. Por outro lado,
37,1 energia hidraulica com 5,9 TW h sdo obtidos por meio da tecnologia nuclear. Ha
outros paises que ndo sao membros da OCDE, que sdo mais dependentes dos combustiveis
fosseis, especialmente carvdo, seguido por gas natural e petroleo. Estes paises sdao Arabia
Saudita, Africa do Sul, Iraque e Argélia, entre outros. Aqui, mostramos a seguinte tabela
(Secretaria de Energia, 2013).
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Figura 3: Fuentes primarias y combustibles para generacion de electricidad en 2010

100%

SO%

W%

70%

0%

SO%

40%

0%

0%

10%

o ] - - & = - ks "
EENEEREEEEE S R
§ § ‘ i

» Combustbles Fosles = Encrgla Nuckear » Midrockctrcas Geotérmicas - Sohr/[bta/Ouu Biocombustibles

Fuente: Informacion de electricidad 2013, Secretaria de Energia

Para a electricidade através de radiacdo solar que o sol emite directamente para a Terra sao
capturados; Por outro lado, é a radiacdo dispersa, quando os raios sdo dispersos na
atmosfera, e radiacdo albedo, o que se reflecte na superficie para o receptor de energia.

Todas estas formas de obtencéo de energia sdo chamados de radiacao global.

Agora, para a transformacdo da energia solar em energia eléctrica através da concepg¢do de
um painel solar. Este € composto por materiais semicondutores chamados célula
fotovoltaica, onde os campos de energia elétrica sdo criados. Os elementos mais utilizados

sdo Silicon (Tipos de Energia, 2015).

Quando os raios do sol afetam as células, a juncdo P-N de semicondutores juntamente com
0 seu metal condutor ajuda a produzir energia. Nesta conjuntura, a juncdo PN sdo cargas
positivas e negativas que produzem corrente eléctrica devido a uma diferenca de potencial

que é criado quando as luzes de células (idem).

Quando os curto-circuitos celulares (isto é, quando as regides P e N por um condutor sem
ligam resisténcia), os elétrons em movimento N através do condutor e juntou-se com 0s
recessos da regido P, produzindo electricidade gracas ao fluxo de elétrons. Esta corrente é
mantida enquanto a célula é iluminado (idem).
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Figura 4: Representacion del flujo de produccion de electricidad
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Tabla 1: Consumo por aparato kilowatts por hora

Abrelatas

Exprimidores de citricos 30
Videocassetera o DVD 25
Extractores de frutas y legumbres 300
Batidora 200
Licuadora baja potencia 350
Licuadora mediana potencia 400
Maquina de coser 125
Tocadiscos de acetatos 75
Licuadora alta potencia 500
Bomba de agua 400
Tostadora 1000
Radio grabadora 40
Secadora de pelo 1600
Estéreo musical 75
Tv color (13-17 pulg) 50
Horno eléctrico 1000
Horno de microondas 1200
Lavadora automéatica 400
Tv color (19-21 pulg) 70
Aspiradora horizontal 800
Aspiradora vertical 1000
Ventilador de mesa 65
Ventilador de techo sin lamparas 65
Ventilador de pedestal o torre 70
Focos fluorescentes (8 de 15W c/u) 120
TV color (24-29 pulg) 120
Cafetera 750
Plancha 1000
Ventilador de piso 125
Estacion de juegos 250
Equipo de computo 300
TV color (32-43pulg) 250
Refrigerador (11-12 pies cubicos) 250
TV color (43-50 pulg. Plasma) 360
Refrigerador(14-16 pies cubicos) 290
c/u) 480
Refrigerador (18-22 pies cubicos) 375
Secadora eléctrica de ropa 5600
Congelador 400
Refrigerador de mas de 10 afios 500
Refrigerador(25-27 pies cubicos) 650
Calentador de aire 1500
Aire lavado (cooler) mediano 400
Aire lavado (cooler) grande 600
Aparato divido (minisplit) 1 ton. 1160
Aparato divido (minisplit) 1.5 ton. 1680
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Aparato divido (minisplit) 2 ton.
Aparato de ventana 1 ton. Nuevo
Aparato de ventana 1 ton. Antiguo
Aparato de ventana 1.5 ton. Nuevo
Aparato de ventana 1.5 ton. Antiguo
Aparato de ventana 2 ton. Nuevo
Aparato de ventana 2 ton. Antiguo
Refrigeracion central 3 ton. Nuevo
Refrigeracion central 3 ton. Antiguo
Refrigeracion central 4 ton. Nuevo
Refrigeracion central 4 ton. Antiguo
Refrigeracion central 5 ton. Nuevo
Refrigeracion central 5 ton. Antiguo

2280
1200
1850
1800
2250
2450
3200
3350
4450
4250
6500
5250
7900

8 hrs.diarias
8 hrs.diarias
10 hrs.diarias
8 hrs.diarias
10 hrs.diarias
8 hrs.diarias
10 hrs.diarias
8 hrs.diarias
10 hrs.diarias
8 hrs.diarias
10 hrs.diarias
8 hrs.diarias
10 hrs.diarias

240
240
300
240
300
240
300
240
300
240
300
240
300
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547
288
555
432
675
588
960
804
1335
1020
1950
1260
2370

Fuente: Comision Federal de Electricidad

Figura 5: Casa con paneles solares
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Fuente: planosde.net, 2015

Alejandro pesquisador alemdo Tecnologico de Monterrey, Campus Estado de México,

disse que o sol é agora um dos recursos de energia mais limpas, mas menos exploradas. A

energia solar pode ser facilmente usado para produzir eletricidade, mas é bastante caro.

Isto é feito através da utilizacdo de painéis fotovoltaicos, que sdo um conjunto de reativo

para Light Emitting elétrons que por sua vez geram células de semicondutores atuais

produtoras de electricidade. E importante usar esse poder, porque pode acomodar 0

desenvolvimento sustentavel em nosso pais € uma das formas mais limpas que existem

para gerar energia.
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Outra caracteristica importante deste sistema € a sua capacidade de armazenar energia, 0
que ndo acontece com outras formas de geracdo de energia. A energia gerada utilizando o
painel solar pode ser armazenado em pilhas electroliticas para uso futuro; Isso faz com que
0s painéis solares sdo utilizados principalmente para recarregar baterias durante o dia e

utilizar a energia armazenada durante a noite.

Para utilizar estes dispositivos é necessario para converter alternada em corrente continua
emitida pelo moédulo e é armazenada na corrente da bateria. Isto é feito através de um
inversor, um dispositivo que converte o sinal em corrente continua num sinal de corrente

alternada.

E importante considerar o uso de energia alternativa para o desenvolvimento de sistemas
electronicos, uma vez que desta forma a preservacdo do meio ambiente que apoia e
contribui para as populacfes rurais apreciar este recurso basico. Portanto, os sistemas de
geracdo de energia que poluem muito pouco utilizado.
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Tabla 2: Relacién del costo de fabricacion iluminaria

Relacion del costo de fabricacion lluminaria

Descripcion Caracteristica | Unidad Costo
Adaptada para
Bateria panel 1 $299.00
Todo el sistema
Cables de cableado N/A $ 135.00
Todo para
Placas y fabricar panel y
electrdnicos bombillas 1 Juego $698.00

Acero y caja para

Base luminaria bateria 1 $ 450.00
Candado con
Candado llaves 1 $ 100.00
Por toda la
Mano de obra fabricacion N/A $ 700.00
Pintura en aerosol Bote 2 $ 78.00
TOTAL $ 2 460.00

Fuente: elaboracion propia.

Conclusodes

A localizacdo da moradia ou qualquer instalacdo que é fornecido com eletricidade com
influéncias solares tremendamente o custo da solucéo, e faz a diferenca entre tornando-o
competitivo ou ndo em relacdo a ligacdo a rede eléctrica. No caso do consumo de
electricidade nos salGes do Centro Universitario da Costa, da Universidade de Guadalajara,
em Puerto Vallarta, Jalisco, tem 23 pélos dois focos cada post com um consumo de 5 watts
por pélo, a mudanca é substancial como eles consomem 3 watts por polo, entdo estariamos
falando de uma economia de 40% do consumo de energia usando a energia solar, no caso

de célculo do consumo das familias de watts ira variar de acordo com o equipamento que
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voCcé usa e, claro, que serd baseado em base de consumo, isto € que se exceder o limite,

entdo o subsidio serd afetada e vai afetar o consumo e pagamento de eletricidade.

Na realizacdo deste trabalho pudemos perceber a grande dificuldade de obtencdo de
informacdes sobre a radiacdo solar. Esta informacdo deve estar disponivel para que ele

possa incentivar e facilitar o uso da energia solar.
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